MatA Juni 2017 Kr. Bahr Side 1 af 5

Delprove uden hjzlpemidler: kl. 09.00 — 11.00

Opgave 1 (10 %)
To planer er givet ved ligningerne: @ :2X+Yy—-3z2+1=0o0gf:-2x-y+32-5=0.

a) Gor rede for, at de to planer er parallelle.
De to planer er parallelle, hvis planernes normalvektorer er parallelle.

2 -2 2=-2t & t=-1
n,Un, < n,=ti; < 1 =tj-1] & =t t=-1
-3 3 -3=3te t=-1
Det vil sige: De to planer er parallelle De to planer er parallelle

b) Bestem koordinatszettet til skeeringspunktet mellem <& og y-aksen.
Skeering med y-aksen for: x=00gz=0.dvs. :2:0+y-3-0+1=0 & y=-1 Q,(0,-1,0)

Opgave 2 (5 %)

a) Bestem integralet: J.ZX;I dx.
X“+2x-1
Substitution: U= x> +2x—-1 = du=(2x+2)dx=2(x+1)dx < (x+1)dx:%du , som indsattes:
1du 1
=2 :lln|u|:lln‘x2 +2x—1‘ I =—1r1‘x2 +2x—1‘+c
u 2 2 2

Opgave 3 (10 %)
En differentialligning er givet ved: g—y —2y=¢e".
X
a) Bestem den fuldstzendige losning til differentialligningen.

MF(161): y' +a(X)- y = b(x) har lesningen: y = eA(X)jb(x) e dx+c.e AW

vi har: a(x) =-2;b(x) =¢*

A(X) :ja(x) dx = j—z dx = —2x

Jb(X)-eA‘X’ dx =J.ex e dx = J' e X dx=—e

Vi far si: y=e**(—e ) +ce” =—e* +ce* y=—e* +ce*

b) Underseg, om funktionen y = f(x) =—e* +8e** er en losning til differentialligningen.

Sattes ¢ i den fuldsteendige losning lig med 8, fis: y = —e* +8e** ,altsd er den angivne funktion en losning.
Eller ved at indsette funktionen y = f (X) samt y'i differentialligningen.

y=—e"+8e” = y =—e"+8.2e"*. Indsattes i differentialligningen:

- +16e™* -2.(—e* +8e) =¢* &

—e* +16e%* +2e* —16e** =e* hvilket er sandt
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Opgave 4 (10 %)

2 o -~ (k
En vektor & er givet ved: d = [3} , 0g en vektor b er givet ved: b= (ZJ , hvor Kk er et tal.

a) Bestem 53 udtrykt ved k.
MF (67): B, | =22
a|
o
IBaI:|a-6|: 3)\2) _|2k+6] |6|:|2k+6|
jal 2232 VI3 13

b) Bestem k, s a og b bliver lige lange.
ld]|=+22+3 =13;|b|=k>+22 =/k> + 4

|d|=|b| =>V13=Vk>+4 = 13=k’>+4 < k?=9 < k=13 k

Il
I+
w

Opgave 5 (5 %)
En funktion g er givet ved: g(X)=sin(X).

9'(x) = cos(x)

1 T
a) Les ligningen: g'(X)=— for xe| ——;—|.
) gningen: g'(x) 5 { 7 2}

1 V4
cos(x)=5 = X, =3

T 4
Xg=—VX =—=

Ud fra enhedscirklen ses at X, = —% ogsa er en lesning

Opgave 6 (5 %)
En cirkel er givet ved ligningen: (X —2)2 + ( y-— k)2 =25, hvor k er et tal, og et punkt P (6, 2)
ligger péa cirklen.

a) Bestem k.
Koordinaterne for P indsattes i cirklens ligning:

(6-2) +(2-k) =25 < 4 +4+k* -4k =25 <
k? -4k +16+4-25=0 < k> -4k -5=0 <
A4 -4.(-5) 4+16420 4+36

2 2 2

+ 5
=4;6=24_r3= . k=-1vk=5

k

k
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Opgave 7 (5 %)

Pa figuren ses grafen for funktionen F, der er stamfunktion til funktionen f.

Y
2 -
a) Bestem tallet j f(x)dx.

1 .
F(2)=-1; F(-1)=4, Aflast pa grafen. \ >
2 2

| :I f(x)dx=[F(x)]i1 =FQ2)-F(-1)=-1-4=-5

-1
| =-5 1
-1 1 2

Delpragve med alle hjaelpemidler: kl. 9.00-13.00
Hjaelpemidler kan forst benyttes efter kl.11.00, nar forste delprove er afleveret.

Opgave 8 (15 %)

To funktioner er givet ved: - /

f(x)=¢ -(1 —e_X) og g(x)=e* —1. For begge funktioner galder at X > 0.

a) Skitsér graferne for de to funktioner, og beregn koordinatsaettene til deres
skaeringspunkter.

e?-(1-e™) yi(x)
e -1 y2(X)

Solve(y1(X) = y2(X),X)| X=0—>X=00r x=2

yl(0) >0 y1(2)=e?-1~6,389

Omradet M er afgrenset af graferne for de to funktioner.

b) Beregn arealet af M.

2
A= [(y100 - y2(x)) dx — 4 A=d
0

Buelzngden L af grafen for f i intervallet [@;b] kan bestemmes af: L = J:Jl +(f ’(X))2 dx .

¢) Bestem bueleengden af grafen for f i intervallet 0 < x < 2.
Buelazngden beregnes pa TI-89: arcLen(f (X), X,a,b) = arcLen(y1(X), X,0,2) — 6,789 L=6,789

b —
Eller ved anvendelse af formlen L = L A1 +( f (X)) dx
2

/() =d(yl(x),x) > e = L =j 1+ (&) dx — 6,789
0
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Opgave 9 (10 %)

X 1 3
En linje | er givet ved: | Y |=| =1 |+t-| 2|, teR og et punkt er givet ved: A(4,0,1).
z 2 1
1 4 3 4 1 3
P=|-1|; A=|0|;F=|2| PRA=A-PB,=|0|-|-I|=
2 1 1 1 2 -1

a) Bestem en ligning for den plan, der indeholder linjen | og punktet A.
En normalvektor til planen er givet ved:

fi =F x PyA=crossP([3,2,1],[3,1,~1]) —[-3,6,-3]
En ligning for planen er sd: —3X+6y—3z+d =0

Konstanten d bestemmes ved at inds@tte koordinaterne for A eller for Py .

Koordinaterne for A indsattes: —3-4+0-3-1+d=0 < d=15

b) Bestem koordinatszettet til skeeringspunktet mellem linjen | og Xy-planen.
Vihar: Xx=1+3t; y=—1+2t;z=2+t
24t=0 & t=-2
Skeering med xy-planen for: z=0 dvs. for: x=1+3-(-2)=-5
y=—14+2-(-2)=-5

-3X+6y—-32+15=0

Qxy (_59 _Sa 0)

Opgave 10 (15 %)

En harmonisk svingning er givet ved: f(t)=3 sin(t

_”j+2. ]

f(t):3Sin(t_ﬂ'j+2=3sin(lt_£j+2
3 303

C=—£;k=2
3

a) Bestem perioden, faseforskydningen og verdimaengden for
svingningen.

a=3;b=l;
3

T—2—”=2—ﬂ=27r g=67r
b 1 1
3
oz
_Cc 3_7:2_
O R
3

Yo =K+a2=2+3=5
Yoin =K—8=2-3=-1

T=6r;p=rx

Vm(f)=[-1;5]
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b) Bestem den stamfunktion F til f, som opfylder: F(7)=5.

3sin((t_”)j+2 f(t)

3

F(t) bestemmes ved: F(t) =I f(t)dx+c
. (t oz
F(t)=J.(f(t),t)+c—>—9sm(§+gj+2t+c
([t oz
F(r)= —9s1n[§+gJ+2t+c|t—>7r—>c+27r—9

F(7)=5 © c+27-9=5 < c=14-27~7,7168 F(t):—9sin(§+%j+2t+l4—27r

¢) Bestem losningerne til ligningen f(t)=2 forte [—ﬂ'; 67r].

s01ve(3sin(§t—§)+2=2,t)|—7z$tS67z—>t=7rort=47z t=nxvt=4r

Opgave 11 (10 %)
En linje | er givet ved: X—Y+3=0 og to punkter er givet ved: A(3,1) og B(8,3).

a) Bestem vinklen mellem stedvektorerne til punkterne A og B.

(3J (8j
A-B 1) 13 :
cos(@) =B __ _ 3843 2T g 6=2,121°

|AIIB] 3241482 +32 V10473 1073

Et punkt P ligger pé linjen |, sdledes at arealet af AABP er 14.

b) Bestem koordinatszettene til de to mulige beliggenheder af P.
| det(AB, AP) |=2T

— - - (8 3 5
AB=B-A= - =
3 1 2
— X
X—y+3=3 & y=x+3 & P=
X+3

ﬁ:ﬁ—f\=(xi3j‘@:£:;zj

X
2‘=5(x+2)—2(x—3)=5x+10—2x+6=3x+16
+

— s
det(AB,AP)z‘z
|det(AB, AP) |=2T =2-14=28 = |3x+16|=28

44
solve(abs(3Xx+16)=28,X) > X=4orx= Y ~—14,66
X=4 <& y=4+3=7

X= 3

—44 -35
44 44 35 P(4,7)v P(T,—j

& y=—43=-225 11,666
3 3 3




